MSvs

AIRTEC!

Kompressoren Atemregler  Paintball Seminare
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Kompressoren

. SYS
Referateinhalt AIRTEC: e

* Anforderungen an die Atemluft

* EinfluR3faktoren auf die Filterstandzeiten
* Filteriberwachung
« der Betrieb einer Atemluftanlage aus rechtlicher Sicht

* Voraussetzungen und Ablauf des Fullbetriebes
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Kompressoren

svs Atemregler
Paintball

Aufbereitung warum? AIRTEC: e
0, 21%
Ny: 78 %
CO,: 0,03 % —>»

CO: 0,00001 %
andere: 0,967 %

Kompressoren

— 5

Quelle:BAUER-Kompressoren

CH, I Partikel

Partikel

©HubSys Airtec
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Atemregler

Paintball

sY
Anforderungen an die Atemluft AIRTEC: e

-aus medizinischer Sicht
» vertraglich fir den Menschen
* minimalste Werte an Ol, CO, CO2, CH4
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-aus atemreglertechnischer Sicht

* minimalster Wassergehalt

©HubSys Airtec

4 Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015




Druckgase fur Atemschutzgeréate
DIN EN 12021:2014

Sauerstoff 21% +-1%

0,5 500

Druckgas-
behalter 50

40-200 bar

Kompressoren

Druckgas-
behalter 35 0,5 500 5
> 200 bar

Kompressor

25 0,5 500 5
ab 200 bar

Die o.a. Werte sind Maximalwerte

** Wert fuir sauerstoffkompatible Luft < 0,1mg/mN?
Stand 07/2014

©HubSys Airtec
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Druckgase fur Atemschutzgerate SYs
DIN EN 12021:2014 AIRTEC!

weitere Tabellen fir

» stickstoffarme und sauerstoffangereicherte Luft

Kompressoren

» Zusammensetzung des Atemsauerstoffs

» Zusammensetzung der Sauerstoff / Stickstoff-Gasmischungen

» Zusammensetzung der Sauerstoff / Helium-Gasmischungen

» Zusammensetzung der Sauerstoff / Stickstoff / Helium-Gasmischungen

»Zusammensetzung des Heliums

©HubSys Airtec

6 Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015




Kompressoren

Ol - CO - C02 - msvs Atemregler
Vorkommen und deren Auswirkungen AIRTEC:

Paintball

« Ol Schmierstoff in Kompressor
- erzeugt Kopfschmerzen

Abhilfe: Filterung und Olkontrolle

* CO: Abfallprodukt vom Stoffwechsel, ist in der Luft

mit einem Gehalt von ca.300mI/mN?3 vorhanden.
- Hoher Gehalt fiihrt zu Leistungsminderung

Abhilfe: sauberen Ansaugort auswahlen
- entliiften bei langerem Kompressorstillstand
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*CO Produkt unvollstandiger Verbrennung
- hochgradig giftig auch in kleinen Mengen

Abhilfe: Ansaugteleskop, -schlauch
Filterpatrone mit Hopkalitfullung

©HubSys Airtec
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Kompressoren

svs Atemregler
Paintball
AIRTEC: [

Tauchunfall Malediven: Giftige Atemluft

UWW 6.08 Eigentlich ist es kein klassischer
Tauchunfall, den 11 Gaste der M/Y Baani
Adventure erlitten, fur den 41- jahrigen
Roman Rudakov, einem erfahrenen
Divemaster aus Russland, endete

der Vormittagstauchgang am 22. Mai
2008 todlich. Die Uberlebenden
mussten mit Vergiftungserscheinungen
vom Tauchplatz Raydhigaa Thila Reef
im Sud Ari Atoll nach Male ins Hospital
gebracht werden, darunter Deutsche,
Danen, Australier und Neuseeléander

Kompressoren

©HubSys Airtec
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Druckluft fur Atemgerate msvs
DIN EN 12021 vor 1998 DIN 3188 AIRTEC:

Druckgas-
behalter 50

40-200 bar

Kompressoren

Druckgas-
behalter 35

> 200 bar

Kompressor
ab 200 bar

25

Die o.a.Werte sind Maximalwerte

©HubSys Airtec
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Zulassiger Wassergehalt msvs
der Atemluft, gemessen AIRTEC: [
= bei 20°C*
(<]
o 200 b 1 Tropfen
E' Z%ru! ‘ wiegt = 50mg
N

am Kompressor laut DIN/EN 12021 25 mg/mNs3

bei 20°C*
2 Tropfen

£ 100mg Wasser

an der Druckluftflasche laut DIN/EN 12021 50 mg/mN3

©HubSys Airtec
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Kompressoren

Kompressoren

i SYS [
Filtersystem - P21 Triplex - AIRTEC: [

es beinhaltet folgende Komponenten
- Sicherheitsventil
- Wasserabscheider

- Filterpatrone mit
- Molekularsieb Trocknung

- Aktivkohle Entdlung
- Hopcalit CO Umwandlung
- Druckhalteventil

- Kondensatablass

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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Kompressoren

. SYS e
Triplexpatrone AIRTEC: e

Deckel

el ™ O - Ring

Filz und Alu - Sieb
Aktivkohle

Trockenmittel

Filzund
_ Alu-Sieb

Lufteintritt

Luftaustritt zum Druckhalteventil
Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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Kompressoren

EinfluRfaktoren auf die Filterstandzeit

Temperatur de; Fiiterwandung, ergibt sich aus
Umgebungstemperatur und Liftung; Faktor 8

TJ

Einstellung des Druckhalteventils zwi
=1 und 200 bar; Faktor 6

ischen 1 .

Art des Betriebes, durchgehend oder mit langen
Pausen; Faktor 2

}_.

IWievieIe Flaschen koénnen gefiillt werden ??? | ¢—

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015

Kompressoren

svs Atemregler
Paintball

AIRTEC: ESEES

Quelle: Werner Scheyer

©HubSys Airtec

Kompressoren

Filterstandzeit

Etematone: 057679

Triplex fur E-Antrieb

Falidruck p = 200 bar: Filterpatronen-Standzeit in Stunden
Junior I Capfiano Nariner
Utilus. Diesel Elekio
mgebungs-]  Endabscherder- Tieferterstung
Temperatur | Temparatur Q [frfmin]
1upc) tAb ['C) 100 140 70 150
10 20-24 2 200 19 15 | 15 12 | u 1t
15 25-29 20 16 | 14 1|12 5 | 10 [
20 0-34 15 12| 1 9|9 7|8 6
25 35-39 11 9|8 7|7 5|8 5
30 0.4 6 718 5|5 4|5 4
35 45-49 7 6|5 4| 4 3|4 3
40 5054 5 s |4 3|3 3|3 2
Falldruck p = 300 bar: Filterpatronen-Standzeit in Stunden
Junor Capiiano Mariner
Utilus Diesel Elekio
Umgebungs-| Endabscheider- Tieferleistung
Temperatur | Temperatur Q [itrimin]
tupe) tAb C) 100 § 70 50
10 20-24 k] 3| 28 2|25 18 | 2t 16
15 25-20 2 24 | o 17 | 17 1| 18 12
20 30-34 2 18 | 16 3] 13 1| 12 10
2 35-39 17 4] 12 10 | 10 8 (9 7
30 40-44 13 |9 8|8 s |7 5
35 45-49 10 9| 7 6| 6 5| s 5
4 50-54 8 7|8 5|5 ‘|4 4

Kompressoren

svs Atemregler
Paintball
AIRTEC: [

Die
Filterstandzeit
ist direkt
abhangig:
von der
Abscheider-
temperatur
und dem
Falldruck !

Die o.a.Tabelle ist ein Ausschnitt, der vollstdndige Ausdruck ist im Anhang

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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©HubSys Airtec
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P-Filtersystem mit Securus-
Filterliberwachung Funktionskizze

Kompressoren

1. Filtergehause mit Mef3-, Mef3system 2-4 Display, Steuerungsteil,
8. Meldegerat mit Blinkfunktion Leistungsteil

Bei automatisch arbeitenden Anlagen ist eine
Filteriberwachung mit Abschaltfunktion ein Muf3!

©HubSys Airtec

Quelle: BAUER-Kompressoren
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. SYS
Filtersystem P 41/61/.... AIRTEC:

Kompressoren

©HubSys Airtec

Quelle: BAUER-Kompressoren

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015

FilterlUberwachung Securus AIRTEC! B
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©HubSys Airtec

Quelle: BAUER-Kompressoren
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Kompressoren

sys M

Filteriberwachung AIR Save AIRTEC:

Z Carbon Dioxide
- 3M ppn

1 Carbon Monox ide .

@ ppm

sensorverte kritisch?

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015

Quelle: IDE New Parts

©HubSys Airtec

Kompressoren

Kompressoren

SYS [

Permanentiberwachung AIRTEC ES3S8

von
02, CO, COg2, relative Feuchte

ﬁ U
Produktname M
B-DETECTION
B-DETECTION PLUS

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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21

FilterlUberwachung

...rein Wassergehalt!

H

SYS @
AIRTEC Bz

Puracon
[ ——

Puracon Il

Ausbildertagung

LV Rheinland-Pfalz

Quelle: L&W

10.10.2015

©HubSys Airtec

Kompressoren

Luftmessung
AIRLAB Prifréhrchen

Ausbildertagung

AI RTEC g Seminare

LV Rheinland-Pfalz

Priifrohrchen fir Wasserdampf

10.10.2015

©HubSys Airtec
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Kompressoren

Sachverstandiger — msvs
Sachkundiger - Fachkundiger AIRTEC:

Sachverstandige
- nehmen staatliche Aufgaben war wie z.B. Prifen und
Uberwachen

Sachkundige

- werden unterschieden in

* geprifte Sachkundige gem. § 32 DruckbehV
Neu —Befahigte Person- gem. BetrSichV

» der Sache kundig,
z.B. durch lesen, horen, Seminarbesuche, Praxis
Einsatzbereich wo Sachkunde und Sorgfaltspflicht gefordert ist

Kompressoren

Fachkundiger
andere Formulierung fiir Sachkundiger

©HubSys Airtec

siehe Anlage
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Kompressoren

. SYS e
Vorschriften AIRTEC: e

Folgende Gesetze, Verordnungen, technische Regeln,
Normen und Vorschriften sind fiir den Aufbau und Betrieb von
Fullanlagen zu beachten.

Kompressoren

» Druckgeréaterichtline (DGRL ) Richtlinie 97/23/EG
regelt die Herstellung und das Inverkehrbringen von
Druckgeraten ( Kompressoren, Flaschen, ...... )

» Produktsicherheitsgesetz ( ProdSG ) neuester stand: 08.11.2011

Regelt die Marktbeobachtung, wenn ein Produkt im Markt
eingeflhrt ist

©HubSys Airtec
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Kompressoren

) SYS
Vorschriften AIRTEC!

» Betriebssicherheitsverordnung ( BetrSichV 2015)

seit 29.05.2002 in Kraft, neuester Stand: 01.06.2015

regelt die sicheren Verwendung von Arbeitsmittel und
Uberwachungsbedirftigen Anlagen, ist national giltig.

§ 2(6) Befugnisse der befahigten Person

§ 12 Unterweisung

§ 15 Prifung vor Inbetriebnahme

§ 16 Wiederkehrende Prifungen

§ 17 Prifaufzeichnungen und -bescheinigungen
§ 18 Erlaubnisspflicht

» 14 Verordnung zum Produktsicherheitsgesetz
Druckgerateverordnung  -14.ProdSV-

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015

Kompressoren

Atel

©HubSys Airtec

Kompressoren

. SYS
Technische Regeln AIRTEC:

» Technische Regeln Druckgase ( TRG )

» Technische Regeln Behalter (TRB)
Technische Regeln Druckgase - TRG -
TRG 102 Technische Gasgemische
TRG 400 Fullanlagen, allgemeine Bestimmungen
TRG 401 Errichten von Fillanlagen
TRG 402 Betreiben von Fllanlagen (Stand 9/99)

TRG 730 Richtlinien flir das Verfahren der Erlaubnis zum
Betreiben von Fullanlagen

TRG 790 Richtlinien fiir das Prifen von Fillanlagen durch
einen Sachverstandigen

Kompressoren

Atemregler

Paintball

Seminare

Sind seit dem 31.12.2012 ausserkraft

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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Kompressoren

. SYS e
Technische Regeln AIRTEC: e

» Technische Regeln Betriebssicherheit -TRBS-
» Technische Regeln Gefahrstoffe -TRGS-

TRBS 1111 Gefahrdungsbeurteilung und sicherheitstechn. Bewertung

TRBS 1201 Prifung von Arbeitsmitteln und
Uberwachungsbedirftige Anlagen

TRBS 1203 Befahigte Personen

TRBS 3145/TRGS 725 Ortsbewegliche Druckbehalter
Fillen, Bereithalten, innerbetr. Transport, Entleeren

©HubSys Airtec
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Kompressoren

Kompressoren

svs Atemregler
Paintball
AIRTEC: [

Ausgabe: Juni 2013 GMBI
2013 S. 802 [Nr. 41/42]

Diese Vorlage ist iberarbeitet und Auszugsweise wiedergegeben.

Technische Regeln o liche D Alte:

up M Etilen, Bereithalten, innerbetriebliche | TRES 3145/
Beirlebssmh;r!:mﬂ ’ Beférderun g,, Entleeren TRGS 725
Die Technischen Regeln fir Betriebssicherheit (TRBS)/ (TRGS) geben den Stand

der Technik, Arbeitsmedizin und Arbeitshygiene sowie sonstige gesicherte
arbeitswissenschaftliche Erkenntnisse fur die Bereitstellung und Benutzung von Arbeitsmitteln
sowie fur den Betrieb (iberwachungsbedurftiger Anlagen bzw. fur Tatigkeiten mit Gefahrstoffen
wieder.

Sie werden vom

A fiir Betr icherheit (ABS) und
vom Ausschuss fiir Gefahrstoffe (AGS)

ermittelt bzw. angepasst und vom Bundesministerium fiir Arbeit und Soziales im Gemeinsamen
Ministerialblatt bekannt gegeben.

Diese TRBS/TRGS konkretisiert im Rahmen des Anwendungsbereichs die Anforderungen der
Betriebssicherheitsverordnung und der Gefahrstoffverordnung. Bei Einhaltung der Technischen
Regel kann der Arbeitgeber insoweit davon ausgehen, dass die entsprechenden Anforderungen
der Verordnungen erfilllt sind. Wahit der Arbeitgeber eine andere Ldsung, muss er damit
mindestens die gleiche Sicherheit und den gleichen Gesundheitsschutz fir die Beschaftigten
erreichen.

©HubSys Airtec
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Kompressoren

svs Atemregler
Paintball
AIRTEC: [

=
o Inhalt
o 1 Anwendung
% 2 Begriffsbestimmungen
o 3 Gefshrdungsbeurteilung
o 4 Schutzmafnahmen
E Literatur
=]
X
1 Anwendungsbereich

(1) Diese Technische Regel gilt fir die Vermeidung von und fiir den Schutz vor Gefahrdungen
bei Tatigkeiten mit Gasen in ortsbeweglichen Druckgasbehaltern.

(2) Diese Technische Regel gilt auch fir Tatigkeiten mit Cyanwasserstoff (HCN).

(3) Diese Technische Regel gilt nicht fir

1. das Lagern von Gasen,

2. das Bereithalten und Entl von Eisenbahnk lwagen, StraRentankwagen und von
Tankcontainern,

3. das Entleeren von Treibgastanks,

4. Tatigkeiten mit ortsbeweglichen Druckgasbehaltern, die nach ihrer Herstellung standig
ortsfest betrieben werden,

5. Tétigkeiten, die in den Anwendungsbereich der TRGS 751 bzw. der TRBS 3151 fallen.

©HubSys Airtec
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Kompressoren

svs Atemregler
Paintball
AIRTEC: [

(4) Diese Technische Regel nennt beispielhaft Malnahmen, wie diesen Gef4hrdungen begegnet
werden kann.

(5) Auf weitere Technische Regeln zur Gefahrdungsbeurteilung (z. B. TRGS 400, TRGS 407
sowie TRBS 1111) und zu SchutzmaBnahmen (z. B. TRGS 500) wird hingewiesen.

(6) Fur die Gefahrdungsbeurteilung und die Festlegung von M:; hmen zum Brandschutz wird
auf TRGS 800 hingewiesen und fir Anforderungen und Matnahmen in Bezug auf geféhrliche
explosionsfahige Atmosphare wird auf TRGS 720 bis TRGS 722 bzw. TRBS 2152 einschliellich
Teil 1 bis 4 hingewiesen.

(7) In dieser Technischen Regel werden Einstufungen gemaf Verordnung (EG) Nr. 1272/2008
(CLP-Verordnung) verwendet.

Kompressoren

2 Begriffsbestimmungen

(1) In dieser Technischen Regel werden die Begriffe so verwendet, wie sie im ,Begriffsglossar zu
den Regelwerken der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV), Biostoffverordnung (BioStoffv)
und der Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)" des ABAS, ABS und AGS
(http://www.baua.de/de/Themen-von-A-Z/Gefahrstoffe/Glossar/Glossar.html) bestimmt sind.
Weitere Begriffe werden im Folgenden bestimmt.

(2) Gase im Sinne dieser Technischen Regel sind Stoffe oder Gemische geméaf CLP-
Verordnung sowie Gefahrgutrecht, die

1. bei 50 °C einen Dampfdruck von mindi 300 kPa (3 bar) haben oder
2. bei 20 °C und dem Standarddruck von 101,3 kPa (1bar) vollstandig gasformig sind.

©HubSys Airtec
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Kompressoren
svs Atemregler
Paintball

AIRTEC: ESEES

Als Gase im Sinne dieser Technischen Regel gelten zudem reine Gase, Gasgemische und
Gemi: eines oder Gase mit einem oder mehreren Stoffen.

(3) Gase sind, bezogen auf den Zustand nach Freisetzung, d. h. bei der jeweiligen Temperatur
des Gases und dem Druck der Umgebungsatmosphéare,

1. schwerer als Luft, wenn ihre Dichte > 1,3 kgfm’ ist, s N

2. gleich schwer wie Luft, wenn ihre Dichte < 1.? kg/m und = 1,2 kg/m ist bzw.

3. leichter als Luft, wenn ihre Dichte < 1,2 kg/m ist.

Kompressoren

(4) Tiefgekahlt verflissigte Gase sind Gase, deren flussiger Zustand durch Kihlung,
Verdampfung oder Warmed ing bei einer Temperatur gehalten wird, die unter der
Temperatur der Umgebung liegt.

(5) Druckgasbehalter sind Druckbehalter fur Gase, unabhangig vom Druck. Zum
Druckgasbehélter gehdren die Ausriistungsteile, die dessen Sicherheit beeinflussen kénnen. Es
werden ortsbewegliche und ortsfeste Druckgasbehalter unterschieden.

©HubSys Airtec
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Kompressoren

Atemregler

Paintball

Seminare

Druckgasbehalter sind
1. ortsbewegliche Druckgeréte im Sinne der Richtlinie 2010/35/EU (TPED) bzw. der
Ortsbewegliche-Druckgeréte-Verordnung (ODV),

LN

Druckgerate im Sinne der Richtlinie 97/23/EG (PED) bzw. der Druckgerateverordnung (14.
ProdSV) fir Gase sowie

. andere Druckbehalter oder Kryo-Behalter fur Gase, die von diesen Rechtsbereichen nicht
erfasst sind, wie z. B. Behalter, die vor Inkrafttreten der PED in Verkehr gebracht worden
sind. ( Anmerk. Altgeréte vor 1997)

Kompressoren

o

(6) Tatigkeiten im Sinne dieser Technischen Regel umfassen alle Tatigkeiten mit

1 Dru haltern fur Gase, insbesondere das Fullen, Bereithalten, Entleeren
sowie die innerbetriebliche Beforderung, Wartung und Instandsetzung.

©HubSys Airtec
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Kompressoren

Atemregler
svs Paintball
AIRTEC: [

(12) Technisch dicht sind ortsbewegliche Druckgasbehalter (einschlieBlich der Ausriistungsteile
und aller Verbindungen), die bei einer fur den Anwendungsfall geeigneten Dichtheitskontrolle, z.
B. mit schaumbildenden Mitteln oder mit Lecksuch- oder Leckanzeigegeréaten, keine
Undichtigkeit erkennen lassen (siehe auch TRBS 2152 Teil 2 bzw. TRGS 722).

(13) Auf Dauer technisch dicht sind ortsbewegliche Druckgasbehalter (einschlieflich der
Ausristungsteile und aller Verbindungen), die so ausgefihrt sind, dass sie aufgrund ihrer
Konstruktion technisch dicht bleiben oder bei denen die technischeDichtheit durch Wartung und
Uberwachung standig gewahrleistet wird (siehe auch TRBS 2152 Teil 2 bzw. TRGS 722).

Kompressoren

3 Gefahrdungsbeurteilung_

GemanR § 6 GefStoffV und § 3 BetrSichV sind alle Gefdhrdungen zu ermitteln, die bei Tatigkeiten
mit ortsbeweglichen Druckgasbehdltern als Arbeitsmittel oder bei ihrer Montage und Installation
auftreten kénnen. Zur Gefahrdungsbeurteilung bei Tatigkeiten mit Gasen siehe TRGS 407.

4 SchutzmaBnahmen

(1) In Abhéngigkeit von den ermittelten und bewerteten Gefahrdungen sind Mafnahmen zum
Schutz vor Gefahrdungen bei Tatigkeiten mit Gasen in ortsb lichen Druckgasbehalts
festzulegen.

(2) Die nachstehend beschriebenen Mafnahmen sind beispielhaft und beziehen sich auf
Tatigkeiten mit Gasen in ortsb lichen Druckgasbehaltern.

©HubSys Airtec
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Kompressoren

svs Atemregler
Paintball
AIRTEC: [

(5) Ortsbewegliche Druckgasbehalter sind regelmagig zu warten. Die Wartung umfasst in der
Regel

1. das Beseitigen geringfligiger Mangel, z. B. Erneuern von Dichtungen,

2. das Entfernen duferer Verunreinigungen, die eine Korrosion begiinstigen und

3. das ggf. erforderliche Reinigen des Behélterinneren.

(6) Bei Mangeln an Ausriistur ilen von or jlichen Druckg altern, z. B.
Absperreinrichtungen, die sich nicht mehr von Hand &éffnen lassen, sind die ortsbeweglichen
Druckgasbehélter einer ordnungsgemafen Instandsetzung zu unterziehen.

(7) Zur Vermeidung von unsachgemaéRer Instandsetzung durfen Instandsetzungsarbeiten an
ortsbeweglichen Druckgasbehdltern nur von beauftragten Beschaftigten in hierfur eingerichteten
Werkstatten durchgefiihrt werden. Hierbei sind vorher festzulegen:

Kompressoren

1. Art und Umfang der Instandsetzungsarbeiten,

2. ggf. erforderliches, die Eigenschaften des Gases beriicksichtigendes Entleeren und Reinigen
der ortsbeweglichen Druckgasbehalter,

3. SicherheitsmaBnahmen beim Offnen von or i 1 Druc altern,

4. personliche Schutzmanahmen auf Grund der Eigenschaften der Gase,

5. SchutzmaRnahmen zur Vermeidung von Stoffunvertraglichkeiten.

(8) Zur Vermeidung von unkontrollierter Gasfreisetzung und Gefahrdung durch wegfliegende
Teile darf das Ventil von ortsbeweglichen Druckgasbehaltern erst dann abgeschraubt werden,
wenn festgestellt worden ist, dass der ortsb jliche Druckgasbehailter vollstandig drucklos ist.
Kann der ortsbewegliche Druckgasbehélter z. B. wegen einer Verstopfung im Ventil oder wegen
eines Defektes am Ventil nicht drucklos gemacht werden, so muss entsprechend einer
besonderen Verfahrensanweisung von dazu beauftragten Beschaftigten vorgegangen werden.
Hinweise dazu gibt z. B. die ISO 25760 [2].

©HubSys Airtec
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(10) Zur Vermeidung von Beschéadigungen der / 1g VOn of glichen
Druckgasbehdltern infolge Kippen, Umfallen oder Wegrollen muss die Standfléche so beschaffen
sein, dass die ortsb lichen Druckgasbehalter sicher stehen oder sie miissen entsprechend
gesichert werden.

(11) Bei Tatigkeiten mit oxidierenden Gasen( Anm.Sauerstoff) sind zur Vermeidung einer
gefahrlichen Reaktion oder einer Brand- und Explosionsgefahrdung die nachfolgenden MaRnah-
men zu beachten:

1. Mit dem Gas in Beriihrung kommende Teile von ortsb I Dr 1dltern sowie
deren Ausriistungsteile missen frei von Ol und Fett gehalten werden.

2. Absperreinrichtungen fur Sauerstoff (von Hand bediente und fremd gesteuerte) dirfen nicht
schlag- oder ruckartig ge6ffnet oder geschlossen werden, da DruckstéRe zu einer
Temperaturerhhung/Entziindung filhren kénnen (adiabatische Verdichtung).

3. Mit Sauerstoff durchsetzte Kleidung ist vor Umgang mit offenem Feuer oder bei Gefahrdungen
durch andere Ziindquellen zu wechseln oder ausreichend zu lGften.

4. Rohrleitungssysteme missen vor Inbetriebnahme oder nach Reparaturen gereinigt werden
und frei von Ol, Fett und Partikeln sein.

Kompressoren

©HubSys Airtec
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Paintball

Seminare

4.2  Fiillen von ortsheweglichen Druckgasbehiltern
4.2.1 Allgemeine MaRnahmen

(1) Ortsbewegliche Druckgasbehalter dirfen nur gefiillt werden, wenn
1. sie den Anforderungen der Vorschriften fur die Beférderung gefahrlicher Giter entsprechen,
2. das Datum der nachsten wiederkehrenden Prifung nicht verstrichen ist und

3. sie, einschlieBlich ihrer Ausristung, keine Mangel aufweisen, durch die Beschéftigte oder
Dritte gefahrdet werden kénnen.

Kompressoren

(2) Zur Vermeidung von Fehlbedienungen dirfen ortshewegliche Druckgasbehélter in
Fi 1 nur andig von 1 Beschaftigen nach § 8 BetrSichV
(Anm.s.Anhang)geflllt und gewartet werden, die

1. fur diese Tatigkeit geeignet sind,

2. erwarten lassen, dass sie ihre Aufgaben zuverlassig erfullen und

3. unterwiesen sind (siehe dazu auch TRGS 555).

(3) Raume, in denen Gase in ortsbewegliche Druckgasbehaiter gefuilit werden, dirfen nur von
unterwiesenen bzw. fachkundigen Personen betreten werden. In R&umen, in denen andere als
inerte Gase (inerte Gase sind z. B. Stickstoff, Edelgase, Kohlendioxid) geftillt werden, diirfen sich
nur die in der Fullanlage Beschéftigten wahrend der Dauer der ihnen Ubertragenen Arbeiten
aufhalten. Nicht unterwiesene bzw. nicht fachkundige Personen darfen nur in Begleitung ven
unterwiesenen Personen Zugang haben.

©HubSys Airtec
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svs Atemregler
Paintball
AIRTEC: [

(4) Innerhalb von explosionsgefahrdeten Bereichen durfen keine Fahrzeuge mit Verbrennungs-
oder Elektromotoren in nicht explosionsgeschitzter Ausfiihrung verkehren. Davon darf
abgewichen werden, wenn sichergestellt ist, dass im Bereich der Fahrzeuge keine gefahrliche
explosionsfahige Atmosphare vorhanden ist, z. B. durch eine Arbeitsfreigabe. Wege und
Strafen, die durch explosionsgefahrdete Bereiche filhren, miissen wahrend des Betriebs der
Fullanlage fur den allgemeinen Werksverkehr abgesperrt sein.

(5) Zur Vermeidung von Stoffunvertraglichkeiten durfen ortsbewegliche Druckgasbehalter nur mit
dem Gas gefiillt werden, das auf dem Druckgasbehélter selbst oder in der Fullanweisung
angegeben ist.

Kompressoren

(6) Die Kontrolle ortsbeweglicher Druckgasbehélter zum Zeitpunkt des Fiillens umfasst u. a. die
Feststellung des ordnungsgemafen Zustandes hinsichtlich

des Vorhar ins der j ili Kennzeichnung,

. der Dichtheit,

. der Gangigkeit und Funktionsfahigkeit der Absperreinrichtungen,

. des Vorhandenseins und der Unversehrtheit der Sicherheitseinrichtungen,
. des Zustands der druckbeaufschlagten Wandungen.

oA wWN S

Anm.: Sauerstoffrein, was bedeutet das?

©HubSys Airtec

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015

Kompressoren

svs Atemregler
Paintball
AIRTEC: [

(8) ZurV idung von i gen durch Uberdruck durfen Druckgasbehélter nicht
Uberfullt werden. Uberfilllte ortsbewegliche Druckgasbehdlter sind unverzliglich gefahrlos bis auf
die zuldssige Fullmenge zu entleeren. Im Anschluss daran ist die gefilllte Gasmenge erneut zu
bestimmen.

(9) An Fllanlagen dirfen ortsb liche Druckgasbehalter nicht gel fern nur zum
baldigen Fillen oder Abtransport bereitgehalten werden.

(10) Zur Vermeidung einer gefahrlichen Ansammlung von Gasen durfen sich in Bereichen von
mindestens 5 m um betriebsbedingte Freisetzungsstellen von Fillanlagen keine Gruben, Kanale
oder Abfliisse zu Kanalen ohne Flissigkeitsverschluss sowie keine Kellerzugéange oder sonstige
offene Verbindungen zu Kellerrdumen oder Offnungen in Wanden und Decken zu anderen
Ré&umen befinden. Ferner dirfen sich dort auch keine Reinigungs- oder andere Offnungen von
Schornsteinen befinden (Anm. Sauerstoff im Keller!!!l).

Kompressoren

4.2.2 MaRnahmen zur Vermeidung von Druckiberschreitung infolge Uberfiillung

(1) Bei ortsheweglichen Druckgasbehaltern, deren Fillstand beim Fullen stdndig Uberwacht
werden muss, ist zur Vermeidung von Druckiiberschreitung infolge von Uberfilllung folgendes zu
beachten:

©HubSys Airtec
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4.2.2 MaBRnahmen zur Vermeidung von Druckiiberschreitung infolge Uberfullung

(1) Bei ortsbeweglichen Druckgasbehaltern, deren Fillstand beim Fullen standig uberwacht
werden muss, ist zur Vermeidung von Druckiberschreitung infolge von Uberfilllung folgendes zu
beachten:

1. Ortsbewegliche Druckgasbehalter, auf denen der hachstzulassige Uberdruck der Fillung bei
15 °C in bar angegeben ist, durfen nach Druck (manometrisch) gefiillt werden (mit Ausnahme
von Acetylenflaschen). Liegt beim Fullen eine von 15 °C abweichende Temperatur vor, so ist der
Druck, der der abweichenden Temperatur entspricht, durch das Fullwerk zu bestimmen.
Alternativ sind Flllungen, bei denen die Flllmenge eines ortsbeweglichen Druckgasbehaélters als
Referenz tber eine Waage ermittelt wird, zulassig. Es muss sichergestelit sein, dass im
ortsbeweglichen Druckgasbehalter der zulassige Uberdruck der Fillung bei 15 °C nicht
(iberschritten wird. Zur Feststellung einer etwaigen Uberfiillung sind die gefiliten
ortsbeweglichen Druckgasbehalter stichprobenweise durch Druckmessung zu kontrollieren.

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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4.2,3 MalRnahmen zur Vermeidung von Gas- bzw. Stoffunvertraglichkeiten

(1) Zur Vermeidung von Korrosion des ortsbeweglichen Druckgasbehélters durch das Gas oder
den Restinhalt (z. B. Prafmittel) darf die Fullung den Behalterwerkstoff oder eine eventuell
vorhandene Schutzschicht sowie die Werkstoffe der Ausristungsteile, die der Fillung ausgesetzt
sind, nicht in gefahrlicher Weise angreifen oder mit ihnen geféhrliche Verbindungen eingehen.
(Anm. Sauerstoff iiber in nicht zugelassene Ventil einstrémen lassen)

(2) Zur Vermeidung von Korrosionsschaden muss sichergestellt werden, dass in ortsbeweglichen
Druckgasbehaltern keine Flussigkeit in solcher Menge enthalten ist, die gefahrliche Korrosion
auslésen kann. Es ist daher Folgendes einzuhalten:

1. Alle ortsbeweglichen Druckgasbehaélter sind nach einer Wasserdruckpriifung sorgféltig zu
trocknen. Vor dem Einbau des Ventils ist sicherzustellen, dass die Druckgasbehalter
innen trocken sind. Bei der Trocknung ist zu gewahrleisten, dass die zuldssige maximale
Temperatur der Wandungen, insbesondere bei Druckgasbehaltern aus
Verbundwerkstoffen, nicht Gberschritten wird. Die Trocknung muss zwangsweise in den
Prifablauf eingebaut sein.

2. Bei ortsbeweglichen Druckgasbehltern fiir oxidierende Gase und firr solche Gase, an die
hinsichtlich des Taupunktes Anforderungen gestellt werden, ist durch geeignete
MaRnahmen (z. B. Aufheizen, Entleeren, Evakuieren, Wiegen) oder technische
Einrichtungen (z. B. Restdruckventile) sicherzustellen, dass die ortsbeweglichen
Druckgasbehalter vor dem Wiederbefilllen keine Flissigkeitsmengen enthalten, die
gefahrliche Korrosion auslésen.

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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Anhang
BetrSichVo

§ 8 Sonstige SchutzmaBnahmen

Ist die Benutzung eines Arbeitsmittels mit einer besonderen Gefahrdung fur die Sicherheit oder
Gesundheit der Beschéftigten verbunden, hat der Arbeitgeber die erforderlichen MaRnahmen zu
treffen, damit die Benutzung des Arbeitsmittels den hierzu beauftragten Beschaftigten vorbe-
halten bleibt.

Quelle und weitere Infos
— Ausschuss fiir Betriebssicherheit — ABS-Geschaftsfilhrung —

— Ausschuss filir Gefahrstoffe — AGS-Geschéftsfiihrung —
— BAUA - www.baua.de —

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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. SYS e
Vorschriften AIRTEC:

Produkthaftungsgesetz ( ProdHaftG )

» Gebrauchsanweisung

» Gefahrdungsbeurteilung

» Atemluftherstellung

» Geratekonfiguration, -modifikation

» Wartung, Verleih - -- ---

Hier geht es ums verschulden -wer und wie-,

ob unterlassene Sorgfalltspflicht, Fahrlassigkeit....Vorsatz

Burgerliches Gesetzbuch ( BGB)

» Schadenersatz

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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Kompressoren

Druckbehalterberstung

SYS
AIRTEC:

mit Wasser-
druck

-_J mit Luftdruck

Kompressoren

% Gefahr
Splitterflug
Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
Komp oren
AIRTEC:

1>
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Kompressoren

) svs Atel
Vorschriften -Normen AIRTEC!

Was sind Normen ?
* keine Gesetze, sondern Empfehlungen

* kdnnen sicherheitstechnische
Anforderungen enthalten

Kompressoren

* haben , Gesetzes Charakter”, wenn im Anhang zu eine
Verordnung / Gesetz aufgefuhrt sind.

©HubSys Airtec
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. . Kompressoren
Vorschriften in auf Bezug auf msvs P
Druckgasbehélter und Ventile Teil 1 AIRTEC: e
ISO 6406 Nahtlose Gasflaschen aus Stahl - Wiederkehrende
Priifung Stand Feb. 2005

Kompressoren

DIN EN 1802 Wiederkehrende Prifung von nahtlosen Gasflaschen
aus Aluminiumlegierungen Stand Sept .2002

DIN EN ISO 11623 Ortbewegliche Gasflaschen — Wiederkehrende
Priifung von Gasflaschen aus Verbundstoffen Stand Sept. 2002

DIN EN ISO 22434 Ortbewegliche Gasflaschen — Inspektion und
Instandhaltung von Gasflaschenventilen Stand Sept. 2002

©HubSys Airtec
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Kompressoren

Vorschriften in auf Bezug auf msvs

Paintball

Druckgasbehaélter und Ventile Teil 2 AIRTEC: Eees

DIN EN ISO 10297 Ortbewegliche Gasflaschen — Flaschenventile
Spezifikation und Typenprufung Stand April. 2006

DIN EN ISO 11621 Gasflaschen —Verfahren fiir den Wechsel der
Gasart Stand Juni 2008

DIN EN ISO 13341 Gasflaschen — Eindrehen von Ventilen in
Gasflaschen Stand Febr. 2011

DIN EN ISO 13769 Gasflaschen — Stempelung Stand Juli 2009

ISO 25760 Gasflaschen — Vorgehensweise beim sicheren
Entfernen von Gasflaschenventilen Stand Juni 2009

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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. SYS e
Vorschriften AIRTEC: e

Vorschriften und Verordnungen

Unfallverhitungsvorschrift ( UVV ) gingen in BetrSichV auf

Gefahrgutverordnung , Strasse / Schiene “
ADR, vormals GGVS

bei Hilfeleistungsunternehmen
GUV-R 21 01 (DLRG, Wasserwacht, )

»>Kap. 6.10. jahrliche Luftmessung erforderlich

Feuerwehrvorschriften intern

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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Atemregler

Paintk:

Kennzeichnung von Gasflaschen
»Gefahrgut Bezug ADR /GGVS

Gefahrgut Piktogramm Beschreibung des Gefahrzettels

Nr. 2.2
Nicht entzlindbare, nicht giftige Gase
Enthalt Gase unter Druck

Druckluft
UN 1002

Kompressoren

Nr. 2.2 und 5.1
Entziindend wirkende Stoffe
Enthalt Gase unter Druck

Sauerstoff,
Nitrox
UN 1072, 3156

Rettungsmittel Nr.9
selbstaufblasend verschiedene gefahrliche Stoffe und
UN 2990 Gegenstande

©HubSys Airtec
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SYS pas
AIRTEC% Seminare

Kennzeichnung von Gasflaschen

»Gefahrstoff-Verordnung Bezug CLP-Verordnung,
Gilltig ab 01.06.2015

Kennzeichnungsetikett fir Druckluft

Druckluft

*Enthélt Gas unter Druck, kann bei Erwarmung
explodieren

*Vor Sonneneinstrahlung schiitzen

*An einem gut beliifteten Ort aufbewahren
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S
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Achtung

Abflller HubSys Airtec, Name....................ooce.e. Datum.............
Stefansfelder str.9 88682 Salem Tel.07553.9185960

Classification, Labelling and Packaging (UN-Verordnung)

©HubSys Airtec
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Kompressoren

Kennzeichnung von Gasflaschen

»Gefahrstoff-Verordnung Bezug CLP-Verordnung,
Giiltig ab 01.06.2015
Kennzeichnungsetikett fir Sauerstoff

S aue rStOﬁ [Menge] kg
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*Kann Brand verursachen oder verstéarken

*Von Kleidung /.. .... brennbaren Materialien fernhalten,
entfernen und aufbewahren

*Ventile und Ausristungsteile 6l-und fettfrei halten

*Bei Brand Undichtigkeiten beseitigen, falls gefahrlos

méglich

*Enthalt Gas unter Druck, kann bei Erwarmung explodieren

*Vor Sonneneinstrahlung schiitzen

*An einem gut beliifteten Ort aufbewahren

Gefahr

Abflller HubSys Airtec, Name....................ocee.e. Datum.............
Stefansfelder str.9 88682 Salem Tel.07553.9185960
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Kompressoren
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Kompressoren

SYS
AIRTEC:

Der Betreiber muss den sicheren Betrieb der
Kompressoranlage sicherstellen!

Vorgehensweise
Hierzu erstellt der Betreiber der Anlage folgende Unterlagen

»Fullordnung, darin werden die Voraussetzungen, Bedingungen
fur die Fullberechtigung festgelegt.

»Gefahrdungsanalyse, darin werden alle Gefahrdungsarten der
Anlage mit Ort und MalRnahmen aufgefiihrt . Sie ist dann
Gegenstand der Unterweisung, die wiederum in der
Fillordnung festgelegt ist.

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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T SYS [
Fullordnung AIRTEC | 1

darin werden die Voraussetzungen und Bedingungen flir den
Zugang zur Anlage und Betrieb festgelegt.

» Wer darf fullen

» Was darf gefillt werden

 weitere Bedingungen
=wie jahrliche Einweisung mit Unterschrift
=Betreiberbedingte Vorgaben ( Fiillzeiten, Logbuch-, Fiillbuchfiihrung..)
=Haftungsubertrag fiir den zu befiillenden Druckgasbehalter

auf den Betreiber

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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Kompressoren

Voraussetzungen fur den Betrieb msvs

Paintball

von Fullanlagen AIRTEC: B

»u.U. Aufstellungsgenehmigung des Kompressors bzw. der Anlage
durch Landratsamt (in Baden Wurttemberg)**, technische Vorprifung
durch den ZUS une Aufstellungspriifung vor Ort (TUV, Dekra....)

Hiervon betroffen sind alle (auch Vereine, FFW,
DLRG Wasserwacht usw)

gem.§1 Abs.2. GPSG, ausser

Privatpersonen fur den Eigenbedarf.
Begriindung: Sie fallen unter wirtschaftliches
Treiben ( das Fillen von Flaschen), das auch von
einem Gewerbetreibenden zu tatigen ist.

**Kann auch
- Amt fur Arbeitsschutz-, -Bauamt- sein,
- Aufgabe ist bundeslandspezifisch zugeordnet

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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SYS Pl
Inbetriebnahme — seit dem 01.01.2003 AIRTEC: =8

Fillanlage féallt nicht in den
Bereich der BetrSVo bezigl.
tiberwachungsbedurftiger
Anlagen

z.B. P41 Filtersystem und

(Einstufung gemaR der 100L/min Ansaugleistung
Lieferleistung der Fiillanlage des Kompressors

Keine Erlaubnis durch die
zustandige Behorde, jedoch
Prufung vor Inbetriebnahme
nach 815 BetrSichV

Leistung weniger
als 10 Kg Druckluft,
(ca.130 I/min)?

z.B. P41 Filtersystem und
140L/min Ansaugleistung
Erlaubnis durch die zustandige Behdrde des Kompressors
nach 818 und Prufung vor Inbetriebnahme
nach 8§15 BetrSichV siehe Anlage

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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Kompressoren

Voraussetzungen fur den

Betrieb von Fullanlagen

Kompressoren

svs Atemregler
Paintball

AIRTEC: ESEES

»u.U. Aufstellungsgenehmigung des Kompressors bzw.der
Anlage durch Gewerbeaufsichtsamt und Priifung durch den TUV

»>.. der Betreiber muR eine GEFAHRDUNGSBEURTEILUNG
erstellen mit Beschreibung Art und Ort der Gefahrdung und deren

Abhilfen

Ausbildertagung
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10.10.2015
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Gefahrdungsbeurteilung

Kompressoren

svs Atemregler
Paintball
AIRTEC: [

Berlihrungen

Kihlerleitungen

Gefahrdungsart | Geféhrdungsort Abhilfe Gegenstand der
Belehrung/
Einweisung
Quetschen an Riementrieb Schutzeinrichtungen Ja, mit Hinweis auf
drehenden Teilen regelmassig uber- Gefahr und Ort
prufen
Verbrennungen bei Kompressorblock, keine Ja, mit Hinweis auf

Gefahr und Ort

Larm

Antrieb und Block

Gehorschutz anbieten

Ja, mit Hinweis auf
Gefahr

Stromschlag

elektrischer Antrieb,
Verkabelung

vor Inbetriebnahme der
Anlage inaugenschein—
nahme auf
Beschadigungen

Ja, mit Hinweis auf
Gefahr und Ort

herumschlagende
Fillschlduche

Filleinrichtung

% jahrige Druck- und
Sichtprifung

in Anlehnung an
ehemalige TRG 402

Ja, mit Hinweis auf
Gefahr und

Aufenthalt ausser-
halb des Gefahren-

bereiches

Dabei auch die Ortlichkeiten und die Betriebsart mit einbeziehen!
Vorlage zu Kompressor, Speicher, Fiillleiste unter www.hubsys-airtec.de/download

Ausbildertagung
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Kompressoren

Kompressoren

iy . ) SYS B
Prafung der Filtergehéuse AIRTEC:

i Wasserabscheider, Filtergehause

¢ sind Druckbehalter der Kat.l, LIl

: im Sinne der

Druckgeraterichtlinie DGRL97/23/EG
und unterliegen gem. BetrSichV

der regelmaRigen Priifung.

Sichtprifung alle 5 Jahre

"2012/05/08

Druckprifung alle 10 Jahre

Bem. Wenn Wartungsarbeiten wie Reinigen, Patronenwechsel gemacht werden,
Sichtvermerkt ins Logbuch.

Alu Behalter sollen nach erreichen der zuldssigen Lastwechselzahl oder
hartem Einsatz (2000Betr.Std) nach 15 Jahren gewechselt werden.
Weitere Infos unter WWW.hubsys-airtec.de Downloads

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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Voraussetzungen fur den SYS R

Paintball

Betrieb von Fullanlagen AIRTEC! EEs

»u.U. Aufstellungsgenehmigung des Kompressors bzw.der
Anlage durch Gewerbeaufsichtsamt und Priifung durch den TUV

>Der Betreiber mu eine GEFAHRDUNGSBEURTEILUNG erstellen
mit Beschreibung Art und Ort der Gefahrdung und deren Abhilfen

»Kompressorlogbuchfihrung mit Datum, Namen des Fullenden,
allen Wartungen, Reparaturen, Sicherheitschecks, usw

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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Kompressorlogbuch
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Voraussetzungen fur den SYS R

Paintball

Betrieb von Fullanlagen AIRTEC: e

» u.U. Aufstellungsgenehmigung des Kompressors bzw.der
Anlage durch Gewerbeaufsichtsamt und Priifung durch den TUV

>NEU, der Betreiber muR eine GEFAHRDUNGSBEURTEILUNG

» Kompressorlogbuchfihrung mit Datum, Namen des Fullenden,
allen Wartungen, Reparaturen, Sicherheitschecks, usw

» jahrliche Unterweisung geméass TRBS 3145

der Fllberechtigten mit schriftlicher Bestatigung.
Besondere Hinweise auf

» Bedienung

*Gefahren

*Schutz-und Sicherheitseinrichtungen
*Mal3nahmen bei Stérungen

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015
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Kompressoren

svs Atemregler
Paintball

Einweisun g AIRTEC: a8
Einweisung
Hiermit bestatige ich (unten mit Name und Unterschrift angefiihrt)
ordnungsgeman in den Betrieb der Kompressoranlage des ..................... am
Standort ... eingewiesen zu sein.

Die Einweisung beinhaltete folgende Punkte,
- Bedienungsanleitung ,, Kompressoranlage ...................
- Gefahrdungsanalyse Stand vom.....
- Flllordnung  stand vom.....
- sowie praktisches Handling durch Fillen eines Druckbehalters.

Teilnehmer

Name Anschrift Unterschrift
Diese Einweisung wurde am ...von durchgefihrt.
Datum: Unterschrift:

siehe Anlage

©HubSys Airtec
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Kompressoren

Kompressoren

SYS e
Was darf gefillt werden AIRTEC: e

Flaschen mit der Inhaltsangabe

-Pressluft- -Druckluft- -Atemluft- -Breathinggas-

» -TG- (Tauchgerat) -AG- (Atemgerat)

mit

» gultigem Priif-Stempel und nicht abgelaufener Priiffrist

» Innen-, Aussensicht (ggf—Gewichisprifung) spatestens nach 2,5 Jahren
Kennzeichnung mit ,, I (ann)

» Druck- und Innensichtpriifung spatestens nach 5 Jahren (seit letzter F-Priifung)
Kennzeichnung mit ,, F* (muss)

» Restdruck mind. 10 bar
> einwandfreiem Zustand, ohne Lochfral’, Beulen, Rost
e e e
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Kompressoren

Kompressoren

Qualifikation des Referenten AIRT%YCSE

Werkzeugmacher

Maschinenbautechniker

Sachkundiger gem BetrSichV

Stltzpunkthandler fur Bauer-Kompressoren

CMAS Tauchlehrer**

Rebreather Trainer

Techniker bei HubSys Airtec GmbH
//GJE&\ \

2PureAir? |

Ausbildertagung LV Rheinland-Pfalz  10.10.2015

©HubSys Airtec

Kompressoren

Kompressoren

svs Atemregler
Paintball
AIRTEC: [

Ich bedanke Mich fir Inre Aufmerksamkeit und lhr
Interesse an diesem Thema.

Fir weitere Fragen, Problemstellungen aber auch
Anregungen stehe ich Ihnen wie folgt weiterhin zur
Verfligung

HubSys Airtec GmbH
Hubert Sinzig
Stefansfelderstrasse 9
88682 Salem

Tel. 07553-918596-10

Fax: 07553-918596-90

email hubert.sinzig@hubsys-airtec.de
www.hubsys-airtec.de
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